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l gvados
1. At | i k ustiltokig akloinmsjfioc akal i ziA nQuisatuastiy t @2, i rkkaetizld d i ydr a
| ak gt @ord SGMB@AS8) & ki nas ijksd®3tntankacy i arulsii aiDZ g el Kirbdest oni
konstrukcijosi 0,4 cm.

2. l ganalizavus ir paMgbit®f iStulkcios tiplsy gkanomidd e n g t
pogilriu, buvo nustatremﬂgofrhMoDmlkggxma@utskluammrakjtaMon ulo j
tipo konstrukcijokainuga 1117861 Pagal konstrukcinéds ir ek@endmianad
ti IDE@Mgi mui tignkamba@®sphi bhoOl akgt O konstrukcij a.

g

Literatlira

1. A Pah to Sdety: Germany Spends Mions on AnimatOnly Bridges Prieiga internete
http://www.onegreenplanet.org/newggathto-safetygermanyspendanillions-on-animatonly-bridges/ [ preiga
internet: 20191 03 05].

2. Aplinkosaugini O pyDZie neognprie®i br o$ e k & & v itoeyn dnalidsir jdksi.s Rips a
APRB] A 1000, 2

3. BEKKER ET AL. (2011). Defragmentation measures for the protection of our wildlife herifageigainternete
http:/Mww.google.co.uk/url?url=http://www.mp.n/downloads/35/10@23-dww-faunavoorzieningeneng
def.pdf&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=& ei=Z223GVL7uOILj7QbvnYGIAg&ved=0CBQQFjAA&Usg=AFQ|CN
HRwWX31TNW;7IVkj-pBkbrAOM_bag[ ¢ i T r 4t 08:05.201 9

4. EURONATUR (20T7). TEWN Marual. Recommendations for the reduntiof habitatfragmentdbn cawsed by
transport infrastructure development. EuroNaturietation,Radolfzell.

5. GEORGII, B ET AL (2011). Use of wildlife passages by imtebrate and vertebrate specidéldlife passagesi
Germany

6. HUBER, D, JOSIP KUSAK, J.(2010. Green hridges ad othe structures for permeability of highways in

Croatia: Ca® of large Carnivores. 2010 IENE International Conference on Ecology and Traasipo i

Improving connections in a changing envinoent, Programme anabk of abstracts.

 skadDt ensmo DZvyki R018it2616 (2617 ) Klrdus.Li et uvoj e

I ngriinned hi dr ol o diaji amiOa® degi rki STRER\D5.19%2005 S

© N

12



9. Natur al England Commi ssi onefd (&iepeview,20lECR181 AGreen b

10. Lietuvosautom bi | i O kel i & direkcij a

11. www.viacon.lt Jinter akt yvus] -p32]1r &t a 2019

12. http://www.google.lt/map§ i nt er akt yv uGP2][ gi T r &t a 2019
13. (http://www.sort.org/show_article.php?article=i3).

POSIBILITIES TO INSTAL AND THE ANALYSIS OF GREEN VIADUCTS DESIGN SOLUTIONS IN
ROADS OF LITHUANIA

Summary

During the pasyear traffic accidents have increasgdLithuania, where th main perpetrators are animéiem
frogs until bison The ntensity 2506010000 vehicles per day irease these accidents into high level. Animals trying to
cross the roads and approximate@f6 of them where killed of accidents witkehicles. If intensit is less than 2500
vehicles per day, possibility to surviwecreasing. The animals afgghtening away from trying cross the roads if
intensity is more than 1000 vehicles per day. In ord&r awid as much as possible, the palrduents that affectat
just the animals themselves but also people who die, effaetive environmental measures muspbavided. Looking
at global practice, the most effective tool is the "green viadéa"there ae no such environmental measures in

Lithuania, this artile will consider the design solutions for the installatiofiaf r e en vi aduct 0.
Key words: traffic accidents, road, green bridge, environment, constructiogrgrg animals, water.
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PIGMENTO FE,O3] T AKS MUL K1 A GR1 BEGOND SAVYBAMS

Vincas Gurskis?, Tautvydas Vitkauskas
Vytaut o Di dgi2%gumm technikovkelggs i t et as

Anotacija

Gaminant spalvotus betonus nayami pigmentai. $ Vv @ mie m t sFiitingiokiekiaijvédkaai p
betonomi gi ni o savybesb Eytinm huvo vertinama raudonos spalvef:; p i g me n t somuDZkai kaag r T d ¢
betono mi gnmiijoaikomnbetbheiten &j mei i rstpriyny agdlg mo® DHeri amumui ,
bandymams buvo pagaminti ,guidsePignsenta Khekis kito nocea ik ¥ aeménton d i n i

ma s. Bamdymai buvo atkti pagal standartissmetodkas

Tyrimo rezulta a i p a rdoi ddag,i akiesdenkimgt agni ugdymo svapdéens D&Hgi aa
pasi gmnmi ki betpnabkdriarsepigmentas suda®3%nuo cement o masas.

Rei kgmi ni:aipidankefitaii ; betonas; DfHeriamumas; stipris

j vadas

Cementinisbetonasi p| al i au sinasit an ylbd mjda medgi aga gi pmOi §ynmi
t al yraanuu o b o pilkps spahos Giam trl kumui sumagi ni pigmangaiudoj a
Pigmentaii tai gamtiniai ir dirbtiniai neorganiai ir organinia. da gi k1l i ai ,medD3maa ggaosmi pD
rigiklius, i r sut ei.Wie tarhatitktsstajdacrhST EN 1128728120 #ekkaivimasp a | v N
Moks !l i nase (plosphobarokaairckt.,j 2016, elvanauskas, Grigonis, 2008zaRkn, 2019 ir k.
nurodoma, kad spalvotuosetmn uos e naudoj ami p i aspeeumtad imotsd reir opa s ir ¢
poveikiu, juose ng a | i bTti tirpi O druskOO, dal kuri O susi da
kad lengvai, be guntud | i O i ¢estiomai gnyitgd nby pad dii mt @i rviamalleinasi s Nn a
panagaus tankio kaip itooememnggas okaguoneet seghi it
jungi ntiuG i b .tStraipgnje ¢Rozavinj 2610)pa § ymmaikad neorgai nds ki | mas pi
ypade gi edOpalgsii ndu, pasi gy mi geresni u cmp@dawviosas gkia
pigmentai

Bet on Ggmentis savybesanalizavo V. Hospodarova ir kt. (2015\Gi e aut or i ai t
naudodmi tik 5 % pigmen® nuo ri g amo s ivanbse teiga,kadi spajvots pigmento
panaudojimas betone netur.i nei gi amos DZakos suki e

Lietuvos mokslininkO publikacijbjsayavmahiBakas
betono su pigmentais fyrmi@zultatai, kuriais nustatyta, kadaudojantki 6 % FeOs pi g ment o s uma
betono gniugdymo stipris, atviras poringumas bei

Straipsnyje(E g t o letal, 8020)ateikiama informaga, kadspalvoto py ment o ir | aki O
derinysturis i n e rpgoevteii nkOZZ n e sg rpiauhg stipésjir d5%b e tu camaidens absorbcija.

L.Hatami ir M. Jashid(2017) nurodo, kad pigmentdiar o DZ ak N pradinei ,ir ga
keil i a letomo nkg igrkyDEZ e d dausanaipnuoi pigiemto, kai kuriais atvejais gali atlikti oro
DZi ur bi mN.

Publikacijoje (Sausa et al., 2020) teigiama, kafitiyrus trij O sudéali O betc
panaudota O, 3 i igme6to, ekomendj@nas pagmento kiekits 3%, negesanttokiam
kiekiui gniugdymo st i prteigiamakadnsipipesjian betomuj pigimerdas dairo. B
didesnii neigiamN DZ akN.

Literatiroje analizuoj ama siks R.tMoradgodr ikp. i(2013ent O D
263)t ykedmini O pi gment O p®ivee i tkyDZ &jearie nphimiianapigmentsi,adidinak e r a n
betono gniugdymo st i pr Bhgviau&ontdokuojamosnkerazijos prodblentbst Bi M, be
Yildizel ir kt. (2016) atlikoy r i mN, kur i ugo@pa & Ot png me kit Ot smvybes ir
Atlikto tyrimo duomenimis, rudos, geltonos ir juodos spalviosgpme nt a i | abi ast dpdbD&h an g
raudonos spalvos pigmentai. Tyrimo metu pagamskiediniai su raudo u pi gmentu pas
magassig i prumo rei kgmami s, nes nustatyta, KiadgkDZaud
vandens absorbcij N. tReamiiantgasl i gnao ttey rgitmqg rkezulpi ¢
raudoN pi g me n taNprie tplygaus iskitdinistprumo, atsparumo ir nepralaidumo vandeniui
di da.j i mo

] vert i nus tai kad Lietuvoje r audonnaousd osjpaaravso sd aj
ratiroje n ur odyDZupsi ghnee ngii @at nquIEslY ieai t kS A| phueipsi t nau sa |

j t

[

-
—

ono gamyb®eto,spadopamomies omadgidago
tbeki ©, |l erpi O) gamybai tyri mams p
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Tyrimo tikslasi nustatyti s mu | ki alptord siyiyd i O pandojgnitraudosos spalvos
pigmenNigel e gi NF&Os.0ok si d

Ty r iobjéktas ir metodika

Tyrimo objektu buvop asi ri nkt as s muBlakidagraimsi sb ubvet opnaagsa mi n't
betonobandiniai. Gaminarbetono bandinius buvonajdmo s ¢gi os medgi agos:
- cementas CEM II/ALL 42,5 N;
- raudonos spalvos pigmentag e | e g i e sFeO:Kmmudatad, 4, 2,3, 4 ir 5 % nuo cemento
masas) ;
- superplastiklis naf tguhdiStathementa&N] dehi di nas der vo
- smalis (M4mmkcija O

- varduo.
Naudot a t dbepigmeppma gi ma o sudatis: viena masas da
ugp i(lod o. . . 4 , vanuenssimcgrheinto pantykigc = 0,5, superplastiklis nenaudotas. Kio

sudatys e pigmantad @,tsekiant gaupa st ovOpanagiiN_ mi gi hNp kanodb!
superplastikis kuri o kiekis didajo, didinant pigmento ki
Smul ki agetiodngo amiughion imeii gomAjpé aber at bni ol Mmf@de gy mo
pav.) pagaktandarto LST EN 19@:2016meb di. k at i kri nus benhonpNmi Buni on
pagal ki gi o DZpagamjntgunév rgty.l DA r ibaimiod f or mos bandini O
pigmento kiekiu Bandiniai buvo pagamti specialioseplie n i nf@rsose, mi ¢ tamkibatt vibraciniu
prietaisu. Po paros laikog f or mOetohoghbandiniai bubdZ y ni oj4dams | uDZk3 ni O pal
naudojamN polietileninxpA&veéleimper 8tkk ieldefordjtanési @ 8
nustdytas pagal LST EN 123902019 p at e i k t N Nusiaantobdtonénéthanines savybes naudota
uni ver sal i | enki (hpay). gni ugdymo magi na

1pav.Pri\).erstinio mai gy mo maigykléi’ir l enk

Vandens D4 eustatynon mnetodika pateiktal ST EN 13369:28 F priede bei LST
1413.10:1997Panaudota 1 r i z46wW403160 mnformosb a n d Bandin@i buvo laikom0 £ 5 °C

temperatiros vandenyje kol j O mas &. Roaorbansiniabuao k ot a |
i gi mami i woglbamané nsi,r npaswanrvemtii liuodgmoefF & °Ckr os n «
temper akirmjasst ovilbesl ma®adsmasidbapar ota dadgiau Kaip 0,2 opi u |
l gdgiovinti bandberi anpadihjipaw@pdémmsm DHeri amumas.
Tyrimo rezultatai ir jO aptari mas
Pagaminuss mu | ki alptordothi) § b n DZ n u s tOs miltetiGr daugikuakaip thsekartus
di desnio nei cement as di spersi gkumo, | (i goepeas u
rekal i ngos pl DEngpo ko kiu6| & n lakidjsapighentb Kigkiui.Ga mi nant mi gi
buvost engt asi pagaminti vienodo pl asnustaykasmo pmiagi nigi

skyrasi inedyikd 2i mm. D& npaiugdnog ntmo @ lg @gstlomgeksuatas s u m
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superplastik i u , kurio sNnaudos negymiai kito nuo% 0 (Kk
(mi giniui, kai% pcement o lnbhekis 5
Po 28 parO kietdhjuwotiil@iingoli bamidn &stan@| Hv enads s,
mat meny s ubjamastgnkisk(ZApay.).
2300 A

¥ 2250 A

2202 2203

Ezzoo - 2191 2180
52150 -

52100 .

¥

M 2050 -

2000
0 1

Pigmento kLeI{Ls %
2pav.Smul ki agri dgi o bet ono Qpigmentokiekipr i k1 aus omy t

2245 2240

Gauti tankio rezultatai rodo, kaBeOs pigment as s mu | betona tankio,dkdi ijoga 2 %,
beveik nekltemslplgmentole&namtbet ono tankis yra nie®%mi ai

tanki o sumagajimas gaut%dscemwant @pi pganeas o ki eki s sud
Po tankio nustatymo tie pe bandiniai panailoti lenkimo stipro bandymui3 pav.).
7_
6.44 645

=)
[=)) h
1

Lenkimo stipris N/mm?
bk
Lh Lh
1 1

..J:..
h
1

1T

P1gment0 kLeI{Ls %
3pav.Smuk i a g r Btehg lenimdstipris esant skirtingdfa,0s pigmento kiekiui

o~

FeO:pi gmentl @ nlBdi anloa st i priui yra panagi DZ DZ ak N t :
neikontrol i®@i Ot ibmmiddindideii BnkimvéssmEui pas gy madj o nhudojad? imi a i
3%pi gmento nuo cemento m5:;83\Ibm|2nustatytamesgnt%raudonoaoegmentet i pr
kiekiui.Lenki mo sti pri o gloimpeakankasa ggta Iriy gIDZ tsiu d@mka i mi @l isa
(korealiacips koeficientas 0,82 ksponentindygtimi (4dpav . ) , i g kurios gali ma s
pogilriu opti mapiel%. pi gmento ki eki s

7
6.8
6.6

=20.0479x2+ 0.159x + 6.2629
g-; - —— % RZ=0.6693
.6 . X
58 >
5.6
5.4
5.2

5 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6

Pigmenty kiekis %

Lenkimo stipris N/mm?

4pav.Smuk i a g r Btohg gnkimotstipo p r i k | auoRe0ipigrbeato kiekd
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Po lenkimo bandymo likiso s pr i z@mp ®vpusephadaaudot candmui®pag)dy mo

Spav.Pri zmi O formos bandiniali po | enki mo
50
46

‘Z 45
g 41.8 408 412
7 40 38.9 39.1
£
@ 35
=
—%30
N
5
5 25

20

0 1 2 3 4 5

Pigmento kiekis %
6pav.Smul ki ag@t bd @i g n lipris gsant skidings FeiOs pigmentokiekiui
Di cupiasA6 N/mntb e t 0 n oymg stiprig Mustatytas esant% pigmentg jis yra 10% didesnis
nei kontrolini G braangBsN/styasba V% ma & e senkorgrolnio gautaskai
pigmento kiekis siekia ¥ocementama s a s .

Raudons spalvospigmentoDZ asstaulkiagi d g eot ono vandens RBZaudojara mu mu
likusiusbandinus( po tri s ki ekpailenos sudaties)

10
9 8.74

8.87 ‘
5.40 &5.48
| 8.14 | 8.32
1 2 3 4 5

Pigmento kiekis %

[#s]

B |

=)}

Vandens jgéris %

Lh

7pav.Smu |l ki agr 1vdayn doe rassumBEpeankistingamFe,0; pigmento kiekiui

] gi@mumo tyrimo rezultatai rodo, raudonos spalVesOs; pi gment as vandens Dfe

negymiai . 1,5 twoldi dieaini ba meiansikagiy mag ert ibsemigomentos e s a
kitais atvep i s DZ eyramanyuemarsi s nei k@Ont moleismin®@ Ra @8 %mi g me
ma g e.sTiekiksont rol i ni O, tiek su pigmentu pagamintO ba
todal galima prognozuot i, skepdkankank atapaa ma u gSaitel keD&i nbt e t¢

rodikiDZ pati dir ei kadnttO vgiasn@ n s u daddtii €dektywiaesias rpdlikarboksilines
plastifikuojanl i as DZdasanykisyv.a nTdaeinps bDifgte® i saummannisn thaesi
atsparuma gal | i ui
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Il gvado
1. Siekiant g a vizudiai pateatiklesniNp as/i migi naudoj s predaiida gant

pigmentai, kurietiekr e mi ant i s | i ttérekt Imicded iygwalagdono savybe
2. Gel egi esFeOkmmnedtos magi na ghet onoptmdéil gleg NI lant i
pasto vandens ir cementvic irspprm@uN O misg@nniy & DZk moss i st e

plastifi kuokuaQkli ieks ssDzdd id@ghsa,nt . pi gment o ki ek DZ

3. Il gtyrus smul ki agr 1 dDZO0b étFe®Nigmeto,u raibaame ap ajrka uodsc
betonosa vy b a ms nt a luisehdayt mideaab tankis gautas, kai pigmento naudojama 2 %, lenkimo
stiprisi kai pigmento naudojama-2 %; gni ugidkanio pitgmentso naudoj ama
vandes Dafp@nagjauts, kai pigmento naudojama 2 %.

4. Apibendrinus visus tirtus rodiklius nustatytead optimalus raudonos spalvos pigmenteCze
kiekis smul kiagr3vdgi ame betone yra 2
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INFLUENCE OF PIGMENT Fe 203 ON PROPERTIES OF FINE-GRAIN ED CONCRETE

Summary

Pigments are used in the pumtion of colored concretes. Itimportant to know how pigments and their different
amounts affect the properties of concrete mix and concrete. The study evaluated the influence.0% rgdrient on
the consistencof fine-grained concrete mix, bendjrand compressive strength of hardeneccoete, water absorption.
For this purpose, concrete samples with six compositions were prepared for the tests, in which the pigment content
varied fran 0 to 5% by weight of theemert. The tests were performed aoting to standard methodologies.

The resuks of the study showed that figgained concrete with the highest density, bending, compressive strength
and the lowest water absorption, in whick gigment makes up2% ofthe eement mass.

Key words: pigments;,concrete; absorption; strength
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VAGPI|I EMAGX VENKI| KNASBADOS MORFOSTRUKTT ROS POKYLI d

TENDENCIJOS
Petras Milius
Kauno technikos kolegija
Anotacija
Tvenkiniai sudaro dalinai ugdar as e k o sNorntpeognazsigti k ur i
ekosistemok o mponeky Oi bs svab®dl s yra magd tvenkini ®© monitori
atskir® tvenkinio ekosistem®O komponent® nustatymas, m
apskailiuoti past ar tOyiddiustpa loacressNi,s , DAvaylkisnt aa@ D& abt ismeakk n§
sukurti i gsami N ManKaskadosa viejn&s nsast &mN. juose vykstantys
Tokia informacija suteikia gal i my léencijas g rsypmadtiikaipt it kokea gr i n
ekosistemos komponent ai paki s pri kd@usomai kmi@ amir oa
ekosistemos blklei.
Rei kgminiavegkdgyaj:morfostruktira, negmenys, ugdumil
Jvadas

Glies hidrografinDZtinkl N sudaro DZairls vande
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EZerai Kurim marios Upiu vagos Tvenkiniai Kidros, karjerai
1pav.Lietuvo$pa\niginiC) vandehs® tel kiniO plotai
Ga |l tsudanyta autoriaus

Upi O, eger O ir tvenki nivékirkapkduarsit® ep lyortaa sDZyerga sdirc
(Lietuvos..., 2008)Di desni O k& ogi G&ODOnihG Kk & ivenkinla@0pav.).Ragal upi G
egerO ir tvenkini O kadastro objektO 201836193%vasar
ha Lietuvos teritorijos ploto
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2pav.Li et uvos tvendagan OOFygdupavi mas
Galtinis: sudaryta autoriaus
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PPrmos ir antros gr wiekiafuo 25vike 108 itnnn i©daygiay cnpatsankosi r i s

aukgtis svyruohja Tmaloa@2di 8gi adBsi NskddllDZaiug ilsenadr
vidutinjpaggldgsloagi keawk gt PF ftwgrelpidass tivdeanukg enliiao ,a tk
nevirgiij*%110emkel @) .
1 lentel a
Tvenkini O pagalskbhemsdryhats] mpatvahkasomakgl|io
Grupa Pilnas Patvankos Vandens Baseino plotas, Lyginamasis SNI ygi
min m? aukgti| pavirg km? baseinas | vandens kaita
plotas, km
| >100 24-48 9-70 90-200 3,8718,1 0,06:0,2
Il 25100 22-34 7-40 200500 9,1-37,6 0,617
1l 10-25 10-17 2-30 40-2000 13,8364,3 0,4-27,9
[\ 1-10 2-15 0,35 2-5000 2,36597,6 0,2-476,6
Galtinis: sudaryta autoriaus
Ma guenkiniaii t a i mel i oracinas paskirties geotseshni n:
buvoaprl pinti dr aki niiymod sdiasltieensa sg veekjr ietiag@astoruaju metur
panaudojamenergetikail Ur banavi | i eBidd §irojkiend 2m0ild)ir j O hidro
apleisti arba ti nhkasimmlakasnsiekar3d ¢ 01 miemid. i T O dtaairgi au,

sendaji moelais| kit @i @i a g@Ramdi mivar.i, 0201i%X)i myba
Skirtingpsge omor f ol @giimi @ Or aijpoa dgbageahnhiOnds zs NAggos,

eroduotumagVerstraeten, Poese002) di r vN sudaranl|li O uolienO mechar
ypatumai, krituliO regimas, ¢gemls Igausveiklasusijuinsen O s
gemi O naudojimu sudaro podsenpgli ateéea® palsiygaisgkaikmuy
kietojo nuot aki o ¢ dtyedkidiis (Kpagatetedn X0as5nRoddzt, PZINnBadimentacinio

bal anso skaistiadayitmai kad alochti®@®i 4 asium endg me nnyesg me
patenkah i 0 DZ ma ¢ ursgra pagridiniaii sedimergacinio proceso produk@iu g ni ni ai negr

sudaro 4 9 %, o autochtoniniai ginkamai 1,6i 23, 3 % susi skai dant makrofi't
fitoplanktonui. Vi dut i ni ai daugi amoddlig éantykis gadpu vidbtihi@ga gnioa me | i o
dugnini O nuosdadO kiekio ir tven384tkinfoper maets.dMag® pl «
tvenkini O ugdumbl &j i méopii mtmé ms yov prnd g( d&iitl di kuiisay ipMesirr c2u,d
Gaags k 1983) &

MagO tvenkasi @O umgtgd | hmo aukgtutinds dalies 1|in
bendrij oms s u charakteringu juostuotumu, akvator
intensyviu dugbggalgmmanbu&mNi mu. pobi dDZ aukgtesni(
sudatbDZ igsivystymN ir paptleiltkiinmoi omadsatlN (n unl eevmiiean oadt
ir T kin&s veikl os ant(rMapkorgoefniitnQ Saknmier tlPRabngd@y) alffi teedt DA oask

rajon®@veakdni O uggédli mas sieki.Menuoad38amndens8B0a Wy
produkcija sudaro iki178 t per metus.

Tvenkini ai pageidgia upi O ekosistemos natlral
DZ éOn vti enos (Pamabal@DBe 201F)soMNioen&ti igakrtfiorvmasca pjuls
kaskamadgdv@&nki nDBebi khant il,phttanmnkisnipbigiakimplse k s
tyrimai.

Darbo tikslas.

Il gai gki nt iKaumorrajomoy & §
formavi mosi gamtingeo
nustatytipagr i ndi nes nuosa
vystymNsi sgNbllyignoo abnelii

TyrimO objektas.

vagpimawiGo t venki npia® tkaotnyptlaesk skkasuno r ajono Norei ki
upelio, kuris yra kairgis Nemuno intakagauno..., 2019)Upelio ilgis 4,6 kn, o baseino plotas 8,2 Kr(8
pav.).

piupdidnba g O tvenki nmod floemp lukk d
gNh# Dabub evielrthiznntgiu mssesd i ment a
dO kaupimosivyjendarsdijjuass Opiir
Qu gudgu mb 1 4j i mo procesO maguose
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Gal tliindtsuvos respublikos upi O, eger O ir t\
~ Vagpiuegwild s ¢geagjaapayasadoiod ai dgi o metuw t Ak siekid1B0Da n tsi s
t 1 k¥(tvindutinis nuot%kiMaktslirmad u%7 5 atnldlesnts. ki eki s, Kk
vVisO trijO tvenkini O retgl2i dwinmhel@gdl i mybes, yra 2
A A 2 lentela
Vagpiuepwild o ma ¢g Oskadesenorfometrinidrodikbai bei
pagrindinas hidrologinas charakteristikos
[Tvenkinio [Tvenkinio  |Atstumas [Tvenkinio |Baseino |Vidutinis |Bendras Naudin [Pr i t ek Pritek
ei |l as DZengipnuo ¢ilplotas plotas gylis t1lrisgas i g auk ¢masnuo
metai km km? km? m 10°md3 10°m3 esanl|ickai-|i
tvenkinio jamo
10°m3 baseino
108 m3
1 1973 3,3 0,020 4,6 1,8 36
2 1987 2,7 0,038 5,2 9 200 56 922,0 144,0
3 1973 2,3 0,038 5,5 15 250 130 1015,0 61,0
4 1970 2,0 0,029 6,3 10 235 100 10200 164,0

Pagrindinis vV agpievio
Augi namO dar §o v ildstymujvdnauoia ma m agatvintojaitvenkinio, ot r e | ifi aatmgiss
papildo ketvirtojot venki ni o
k e t vhienkinius atitinkamai siekia 1(015 1076ir1 1 8 4
0,03, 0,0%ir 0,0410 nd/s.

Ga | tsudaryta autoriaus

upelio

. Viachwteinrsi

TyrimO metodi ka.
Dugnini O nuosado
bei centrinase
metaliniu cilindru (vidinis skersmuaodgmm)
nesuardytos struktiro

ir 500 mm L
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pagal formuleg Mi

_V,0L0°

tw

_Vug
Ft

ir

aukglio
s |
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i@k dugniaot iasvtiom® od u o me n i
Sdrfrmugdumbl aji mbombodell DA
Mar cul d98Bjena,

atl i

e k ami

st | m®F i

ni s

ma gafdensnaveloiojas yra (MABAgrodarp | e k s

p ralnltteﬂk\lfaueu! No v

t 3] okviglutiniai debitai atitinkamagsudaro

dumbl

o s

sl uoksni oprofiiavimo medodua it @ w ¢ tmaa n biur
sudakiomi Osdergsai bBuveoerofil.iriati i r ¢
uoksnio

st

o s pavy z(ifus,u Swdis, u Dabatds@006) 1 r i o
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| i a-nW alsOd tnr-ivis dut i n& nuos & ¢ Oenkinioreksmoataviane laikas, thetain\W
-vidutinis metinis piRitveakin® basginoplotag, Kmdens tTri s, m

Rezultatai.

TiriamO magO t pagrindeakmmiuliDojadi ualbantorynai B e § yse kurie sudardki
90% suminio nef@aiendDv &uveknhboOt dralsied 1 g e mafemuejantyz i j 0 s
ki et NjDZ kupnt @kRzartu spa tpeandiZa gt @bBeitgntienksitiodek susidaro
autochb ni ni ai negmenys susiskaidant i r pl voaivanaénp akr ar
augalijos biomaseiOr gani ni O med g eélis iy Svyruoja &,84%s ribasee ddipdgrindiniai
sedimentacinio proceso produktaiffmuoj antys i dé&f a m®4a jma §u@yorplote dakje ni O

antriniusmineraliniusgruntus,sudarytus ¢ &tm@ |l bei pr i e ma | Nustaty@, kai il ckuot idnuam
negmenO tsiekiad o= m@0s3200/63. Dugnifh ms u o emdcharatering as s mul ki agr 1 d
(smulkios 0.250,05mmnuos dadO dal el &8s sudaro iki 70 %) .

Pirmasis kaskados tvenkiny¢3 pav) at | i ek a sasdintuv¥agymii emiem D4 p
tranzitini® negmend prat eSkkaejrlohll\htlst t dytpdl memiskinsio u sn ett
tverki ni o il gi o i Esantgekllamio neilgamgpatiehkeain ujefuividutinis gylis 1,8 m, o
tvenkinio ilgis tik 04 k m) , nuosados daugveokiani akaomotirunppei
dalyje, duburio viduryje. Di gi ausi asi aor s$ U o kwursiiGkeksplpatasijos metus, 4

atitinkamai siekia 0,751, m. Vi duti ni s nuosadO sl74mksmi oj ostairda
intensyvumas siekia@cm per metus.

Ig t e lo&anhn tir tolnesniusV & g p iupelbikaskados tvenkinidde t oj o nuot dki o dy
priklauso nuopirmojo tvenkinio hidrologino r e @i mvandens takmas prieugtva
transport awiipna@doptoj a¢amkados magevaset t DEeakjgthéimo s g a
sifonineivandens ertekliaus pralaidoms gt e knaenylmie® @kebdap avi r gi ni o nuskai d

sluoksnio drumstumas, o] esminis”nuotéikijs ig.aukgl
T o d &rhiaugirmojo tvenkinioe s a rkaska®s t venlkinsi @ r wawt4d g/mN r( 9n7u o s a d (
S| uok s tikiiog sdtad ri BEZsr afnrimuonjiaai negmenys.

Pagrindinis gruntsou dmdwilr Qinukiauetkn so fpdnkiiDg & @0 o i
baseiv Mmeaiipl asn@h®buri o viglgaiatn@ elnmautiGOuasi tlaiil |DAZCai r i o s

tvenkini O krantO ruoguos eir stdumu Tirdesn$s mangei véverkimiantsa Kk o r
bidingas pastovus vandens | ygio eleglmlﬁlsyglntm@usalsd
5 kartai per metysTvenki ni O dk n apnatisgykvalis, bt dy ngai emsi st ov 4|
pusiausvyraNorsj i e st hdphasmgd gi ai s ir krimais todal néra

Kaskadosant r as itve n ktirneil a(2alentel),l T ® povandeninTadalgl a
tvenkiniuosen ar a pbhal vegsl i usi dugni naanlisikeindiindpais wban
pakrant &s sigrnoofsiet & t bechigalijoisspkai. o f i t O

Ne g me n O nixipd proveas vykstadiferencijuotai atskirose kaskados tverki® akvat or i

<

dal yse. Negmeni ms charakteringas nedi del i s rupur
ugtvankos, nes esant tr ampjq ems o jpkanirto ¢ 0 k ttivelgmsk | bj ©
atitinkamai siekia 04 0,34 ir0O4km)re i g s |slsrﬂmgorh||drad|nam|n|o aktyvumatsklrl hidrografiniai

rajonalNegllrlnt Dz t ai , kad ¢gymiai sumagaj a DDEF&mdmrao
negmenO fg&hkai §asginawmelm®dgg miunds emuos adoasi dabario gi a u ¢
viduryje, kur j O sl uoks n B26 akdpldtacijos mesus, siekBo1,68mi s , S

Vidutinis nuosadO sl uo k48092, o§ too rdiisd 84 ti imoisiekiendbneani s ysvi
2,0cm per metus.

Morfometriniai ir hidrodinaminiaig i a § O tvenkini O savitumai , ugt
sNveikoje Vagrslpeevcllrdlldupoellmga niu regimu apsprendgi e
vandensaugal ai s, b ¢ d u nvbal nadj ei nmsNa ¥ o lng ® B sNusiatpt read stabilios
sedi mentacijos ir uggalimo vandens augal ais proce
hidrologini® zonO mMmBorlfenwmileh@san| i dal ypwak glunkios i j
peei namoj oj e (vidurinaje) ir egero (egero pavi da
st ambi asgmall ddtoi bei priemolinio pilko dumbl o, dumb
tvenkin O @&dggnaisnt a nupbasudgtiues | i nkandegst w@alk© sb é oa miujo
charakteringu juostuotumu, akvatorijos dinaminio
ugdumblIGijei mu.ocesai ypal | ayi@HKoripkekso tpeakinyje. ei gki a pi r ma
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Pagal tirtO magO tvenkiniO ekosistemos kompon
nuosekl O pasikei('pmNtsblhygkianp@hd)'e'pifﬁmo)navimo, gr
susi dar y mo, baigsdkuensbnliao iungodeavl oil mpuscpianddc s ®a) r ai da.

i 3 lentel a
Tvenkini O akvatorijos hidrografinio rajoa
uggalimo vandens augalais schema (m
Up]‘_‘ﬂE. PEI‘E:I-.ﬂamnji E\EEI’D Hid.t’Dngiﬂé.E
Z010s
AukEtuting (kintandi frank Viduring Prieuftvankitié Morfologinés
: ¢ (kintantios pa °s) {tarpiné) (efero pavidalo) dalys
e ww WG —
Vientiso uzélimo u"zgg;';lfo Fragmentinio uzzélimo iﬁgﬁ:itmai
5 . - - Svendm - . - Juostuotumao
Svendm - Gigrofitn Hidrogigrofitu lizniu - pladsiy Svendn - plidan tipas
Virsvandeniai - Virivandeniai-  |Virfvandeniai- | VirSvandeniai- §vendrai; panire  |Geobotanines
Evendrai nendrés; tiendrés, Svendrail fvendrai; po vandeniu - Potamogetn juostos
panire po vandenin-  |[pliduruojantys - |pliduriusjantys - | rigys
Myriophylium sp., Polyzonuma.; Nuphae Iutea;
pliduriuejantys - panirg po parire po
Nuphae lutea Lemna  |vandeniu - vandeniu -
rifys Myriophyllum sp. | Myriophyllum sp.
- Hidrodinaminés
__'_"“_—-——-——--_'_-_____—-—________' ——————————————————————————————— ZOnos
. I:I Pasyvioji
P_,-———-———“ . Pusian
e T . gl o
=SLLLLL LSS LA pasyvioji
‘f WA Altyvioji
Priemolio ksmél_sl;tn pilko dumblo, bhoto smélio| Smélia DD:I‘]’_Iit}LI_Dj antys
dumbluoto smélia antririai gnintai

Galtinis:sudaryta autoriaus

MagO tvenkini O evol igalimdi rnyisiketurias gamyiamso s9 t gpdiojcaess,e Kk |
tvenkini O morfometriniai ypatumai nulemia vidiniO
Tvenkiniol0-15 met Okirukmés st alWlifjiog euyrye @qiulmn@a pmoces a
abrazinio kant O perforanaVviampsniVyijkssisgtk reassntn® mlaisn i r negme

DZ ankose, formuoj asi i T vystosi atabradas. uggal
procesast . vy . erdvinis vandensoawgalgiujt o slaip®i bkl pas.ra
pasiodoi r Vvystosi DX airiarl gads vandens augalijos | ud
(difuzinio) bei.fragmentinio uggali mo
41 ent el a
Tvenk i ni O vystymosi stadijos
Gamtina t Tvenk ni o vidini O ir pakrantéas pr
evoliucjos stadija | Kr ant O i Duburio Vandens augalijog Hidrobiologinio proceso
(metai) formavimas ugdumbl & formavimas vystymasis
Kl ri mosi KI ri mas Ugnegi m Pradinis Reorganizavimas ir
(10-15) formavimas stabilaus hidrobiologinio
(teritorinis regi mo kir
pasiskirstymas)
Vandens telkinio Stabilizacija Ugdumbl a St abi |l i |Sant yidrobiolaginio
galutinio formavimo proceso stabilizacija
(15-25)
Egero pay
(25-50)
Tvenkinio nykimo arba Nykimas Lai ps ni | Distrdfikacija (distrofinis
pelkinio masyvo (>50) nykimas vandens telkinys)
Galtinis: sudaryta autoriaus
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Antras ir t teleinks nkais k pdgsa!| galutthobhpegiend phki d

formavimosi $adijoge. Duburio performai mo pr oces ai pamagu wuggninsta ir
augalijos vystymesi igsiskiriadphstbuiugdbhklﬁbim
dumbling)® npob&adddotdkiu tbanspogaobpihMm@snejgipd A0k a
taip pat ir likusiose tvenkinio duburio dalyée4 | ent el a) .

Tolimesniamevi r g 50vemekitni O vyst yaspirsojo tyemkimicla 5 p s rgiad k ar
nykimas. i tvenkinio vi rt i mas pel kinau mgsgvkgtsaa nuosghdsk i vag

pasireéeidgkiiam®d vidini O procesO, t.y. tol i mesnio
nuosekl aus uguadliinjoa.p eGikdjnee sat adi j oj e gymiai padi
akumuliaciniaip r oces ai s ulsitmaop rp rncacne s Qi §djaak a .

Tokiu bldu, magd tvenkini O, kaip akvaliniO 1.
antropogeni nied tliamadsg apfat gt tyerdsaysike n8lr o upavi dal & vand
pelkinismasyva su i gsivgas|iusia upas va

l gvados

1. Alochtoniniai negmenys sudaro i ki QW %gpiumiviNnDOC
upelio tvenki ni nsvumadgudam@b,8%pjiirmd niimt @i |l no tlrio pe
et i ni ai mangoduliairsickia, 30,6 t/km? per metus.

2. St abilios sedimentacijos procesas vyksta dif
dalyse. Susidaro smal ato bei priemolinio pilko d

siekia048-092m,o0j o di dtan;syvuma:s sudanl5-2,0cm permetus.

3. Vagpievio magO tvenkini @okk;salmﬂdlayi@sj ankorpafrm)td;(nmu
perfor mavi mo, gruntini O kompleksO susidarymo, ug
raida.Gal i ma | gsgammnESlstadqaestker ametu tvenkini O morfomet
vidini O procesO vystymelssi nkertpr)t DZgiarl ugtrR2ebii toRZf 6K Inraieni
pavidalo(255 0 mé tvédkinjonykimo¢ i 5@ met O
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CHANGESI N THE MORPHOSTRUCTURE OF THE SMALL POND CASCA]I

Summary
Ponds form partially closed ecosystems whose pollution causegdamgchanges. In order to predict changes of
the ecosystem components, small ponasnitoring data is essentidldentfication of connections and processes
between the individual component$ pond ecosystems and evaluation of the movement of material flows in the
ecosystem, allows to calculate the balance of the latter and enabtse$s aternal processes takplece inside the
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pond. This provides an opportunity to create a comprelenmformation system. Small cascade ponds and the

processes happening in them have been studied in little detail. Such information gives amivpporighlight the

main temencyin the development of ponds and understand how and which componémésexfosystem will change

depending on the nature of the anthropogenic impact and how this will affect the overall state of the ecosystem.
Key words: pond, morphostructure, sedints,siltation, overgrowth
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Kauno technikos kolegija

Anotacija
Apie 30% Gi |l ut @eméaj b ko ol mawd nyemaOaNd raukhi9se ing Mapsaugai nuo
pot v puwdDZ e n g tlderiai2nGosapyob &s t ei se pri klausantys valstybei:
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naudoj ant ir pne@@ywenﬂlnpaom|desta5|n|O tadcsnirmiasa p DEe

eksploatavimo nor m O supidugama sl itam aikromol@eri®hiiud rboitdewc hni kos st ati
deformacijO remonto arNareikrotn sDir erti imot ipp e bHteamidinei sveeii kbsink
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pol deri @I tkeiéhtnda nrduo patenkinamos iki | abai blogos bl kIl :

Rei kgmini gi emodgpal deris, vasaros polderis, pylimas,
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Pirmieji polderiaiDZ e ®§ aindi j oj e, kai buvo posadabt vynir®t i
periodi gkai @ @ Imipletai. #olderisiprajy d rnovool atini o ar periodi
pyl i mai s, nus au geritorifaa Vandsewksulpgdrrtienklai us i g tokio
prakmiegladii r et &d almpchddilbl dui, t. y. Pbtuwvhhi Qilaked pagal
svarbus klausimas Ol andijai. Magdaagpduvymied.d aEi
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lygi O kontrold (Polder..., 2012).

Lietuvoje polderiai pradgt mt D2l iMnijosméNemuinguipri @ai s |
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p a d usdiénglens kiekims pavasarini O potvyni O met ¢ Débiuwiou wigd ri
200).Susirl pint adad&®Imopo tgvay mtedorijoms,ti @ ¢ @dmeodrést a eriheat y t i
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2018).Per12me® bdDFengta 2@kpaolsdemiobBos i . @oalsd sa t nyit lotsu s2 5¢
12 specializuotd Tki O, gienauj'|a4md<aarniue3 PpCkrolGe zoa |
gol &s miltO gamybos Doni O. 00040 Ondelt uts o nbQiv @ o |pdasy a

kombinuotO® pagarad ngamykkamd, 2001). 1990 m. Lietuv
reformos | ai kotarpiu paki tpoaspiokledietréii @ onl aduedroi j @ nvaasn. d «
poreikisi(Maliaus kas, plLe9®8se imta ruogt.i tik ¢gienN, nus
pradata ¢gienauti kartN per vasarN (Dainuviena, 20

Polderiai pagal jO amsagydojsikino shwoi u®Zidej it M@ ug:
visusmetus, irvasaros neu gl i ej amus t i k vwenAsdaardi. ,40@2sDumbeauskas,d o p
2010)Apsaugai nuo paelmusypoldeﬂ)kuﬁﬁaepngntaavlzggSSaUIgstGlhat
miestN ir 36 kai mus rVuacndaum)sargl m 0O ||ggtp|usmpsu6:rpemtma$ t
T kio veikl oms naley(dganybm&t)apeaugamuovase()r q so gla|IIOI ivGe get a:
met u Dapingt 20 tl kst. 1Bwmspr os N pa pudjeanedialmk WriifgeOv ar
i gpumpud&pamasatio ir r (Pdegindisiai.p209)v.y nji rOe mreit aun t pol de
nebuvo atS|gvelgéakﬁ)z:g\almmlms,aulgadangi pol deri O Dz e
ekonominiais motyvaisRibokas, 2013 BendstN kXxt . ha pol der.i O plotN apj
kmii g dGi pu6Gads rajono savaovlal dnyebtaGis rdagomiresi i snrraa c3i8j oss
ig jO vasariag, p o li g6€R=agrindmiai.e, 2019.

ApgyvendintO terItOI’IJO a pksaadu gbal tnQu ot ipnoktavnyan iiQr yp
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Siekiant efektyviau i g n a welktoms yrapattlabh eatikt O p @ led é 1t io
techninds blklas wvertinimN ir nustalius jO bilkl
funkcionalumui pagerinti.

Tyrimo tikslas

Jvertinti polderi O hidrotechnikosn®sthikhid pas
pagai da i gmatuoti def ormacij as. Rekomenduoti pri

agalinti.
P gTyrim(ﬁ)objektas i Gilutéas raj oantys At «mist oirri j 8 nEoldddBbeiv as ar
Traksadgi O, Ki npolderiai(Pagrddingail.j2019)(2 gav.)e mo s
Alkosvasaros tipo polderis DZ engt as 1964 m. , j o
siurblismdsKIl tAmtkioO, Sakultir@si rgl Guuekbilek® gleiogteo rsiiau
sumontuotgp 0 du agi n ikespolderyjasupita® ,ués .k A pyl i mO i g jO 8,6 Kk
Traksédgit(f)pgiepmdsjeris,buvo pastatytas Gilutas
pyl i mai ugti krina apsaugN nuo ad gdtiesmoisO tni gfoe gpyonh adsee
1926 m,, joplot as 946 ha, o] aptarnaujamas plotas sieki
Trakadgi O, s u dv'em agiqiais siurbliais, Tr aksa
panardinamus KRB8 9 mar kas siaurgh IO uso.l 6®r7faykken DE emgtad i ni o
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Ki nt O tgiippanopol deri s buvo pastatytas KintO miestel
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TyrimO metodi ka

Pol deri O hisdtraottiencihbhi kés b1 buvd sikodZizialini i@Gnpi gRiirlir
natirini O tAtrliimek ameQ otdyarii.mO met u nust akopdruksjose ol de
atsiradusios@gai dos i r (pdgfpemmawmi jpoasvd & v@ar tugast apsauginisbetono

sluoksnisi r  ar mat | pbygkaropapgaslinkusiose gel gbetonio
problemlgkosOpaluéﬂan&ﬁhvopfgtdgmrﬁumamos ir i gmat uot os
mataV|mon|jvueoIsytrI\N bei gul sl i ukN. Mat avi mai buvo at

esamN padatbDZpatvirtinantDZrezultatN,
Atliekant statverOinemNni basdevhDapavi &5 mumN s |
mentais,t&uiriteriujgbi apsaagN potvyni O ir poplldg
l & vertinta pagal
T pyliem@ment O techninds bkelelgd si gD&rd rntiisn ignel i kmoi t
pylimo ¢l aitas, vidinio @laittek!| papadasandpsaudimrek
reguliatoriai vasaros pylimuose;

9 polderioebéemebtOndechninds bVvahdads pkdZsi@bmt i @i mc
DZ enginnyos sstuatsii ur bl i a(Mslipracjoa.n,208ins i gl ei st uvas

Pol delrément O t echni npagatmelloracdost beucvhon i DEDZMAtRIghD0&EMe n t N
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Jei k ur i polderio ohidmtechinigoss t atpangrG ndi ni O el ement O DXert
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Tyrirm&ul tatai ir jO aptari mas

Gil ujorbporderi nad aifesgt B6lametpi¢ Baidni uvienédai 20001 Jki
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atliekamit odal dal medgi agl® dangdRjdanmOiday i it OO pri Ielgraysﬂ)a

Vertinant tiriamuose polderu o0 s e hidrotechni kopr i egat FrosO reel
D& y v e n(Statybosm2016) buvo ndst aetkystpil oRIpaigre mdi m&@i mOp O pol
py I i mai apaugn krilmais air Dmejtstaj;amq)lgshkjagolaamsn eideanr ayu
nesant pakankamalg © pyl i m@ nqvegulle)jgntblbtopmobe br® populrstanoi j os
polderivose padjp®@gBpnonij O. Gilutas rajone, netdargkma pjyd
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persiftGdgl i uAp §i2digdtr os p o l1doedr in® rpuyo Giunoussé [ &rst 4 O
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